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Vorwort

Seit Uber 20 Jahren gibt es die ,N&hrstoffkurse” im DWA-
Landesverband Baden-Wirttemberg. Vor 12 Jahren konnte
dann erstmals das vorliegende Buch erscheinen. Inzwischen
wird dieses zum vierten Mal aufgelegt, wobei es sich an alle
Fachleute der Branche richtet, unabhangig davon, ob sie den
Nahrstoffkurs besucht haben.

Abwasseranlagen bilden eines der grofiten Vermdgenswerte
im kommunalen Anlagenbestand. Damit wird auch die
Verantwortung deutlich, die Betreiber dieser Anlagen haben.
Dieses Vermogen, das die Burger bezahlt haben und weiter
finanzieren muss durch verantwortungsvolle Betriebsfihrung
und Instandhaltung erhalten werden.

Die Kenntnis der verfahrenstechnischen Abldufe und das
Wissen um die Wechselwirkungen der Prozesse, die besonders
bei den biologischen Vorgangen in Klarwerken den Erfolg der
Abwasserreinigung ausmachen sind Voraussetzung fur die
erfolgreiche Betriebsfihrung.

Vor dem Hintergrund weiter steigender Qualitdtsziele beim
Gewasserschutz nehmen die Anforderungen an die Leistung
von Klarwerken zu. Im Gegensatz zu zahllosen diffusen
Eintragspfaden fur Schadstoffe Uber Oberflachen in Gewasser
lassen sich Schadstoffeintrage Uber das Abwasser gezielt und
messbar entfernen. Hier liegen der Reiz und die Herausforde-
rung fur Verbesserungen auch bei der Nahrstoffentnahme.

Bei Stickstoff- und Phosphorelimination in Belebungsanlagen
sind die wesentlichen Schritte beschrieben und die Prozessab-
laufe bekannt. Es gilt aber, Reinigungserfolg und Energiever-
brauch zu optimieren. Und es gilt, das Reinigungsziel auch vor
dem Hintergrund von zahlreichen Spurenstoffen  wie



Medikamenten und weiteren biologisch schwer abbaubaren
Stoffen sicherzustellen.

Das Buch liefert — auch vor dem Hintergrund der Kurse - das
dazu notwendige Wissen und beschreibt die biologischen und
die chemischen Zusammenhange.

Ich freue mich sehr Uber den bisherigen Erfolg dieses Buches.
Bei den Autoren bedanke ich mich fur ihre Beitrage und bei
Herrn Maurer vom Lehr- und Forschungsklarwerk Stuttgart-
Bisnau fur sein Engagement bei der Kursleitung.

Wolfgang Schanz
Vorsitzender des DWA-Landesverbandes Baden-Wiirttemberg



EINFUHRUNG

Klaranlagen mit gezielter Stickstoff- und Phosphorelimination
stellen hohe Anspriche an das Betriebspersonal. Die
empfindlichen Reinigungsprozesse missen nicht nur standig
an die sich verandernden Bedingungen angepasst und
optimiert werden, es gilt auch, Funktionsstorungen aller Art
vorzubeugen und bei eingetretenen Stérungen schnell und
richtig zu reagieren. Gleichzeitig sollen die Kosten des
laufenden Betriebes und die Abwasserabgabe maoglichst
gering gehalten werden.

Diesen Forderungen konnen die  verantwortlichen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter auf Dauer nur dann gerecht
werden, wenn sie Uber ihre praktischen Erfahrungen hinaus
auch Uber fundierte naturwissenschaftliche und
verfahrenstechnische Grundkenntnisse verflgen, auf die sie
ihre betrieblichen Entscheidungen stiitzen.

Das Werk beinhaltet eine Sammlung in sich abgeschlossener
Einzelbeitrage, welche die wichtigsten Aspekte der Stickstoff-
und der Phosphorelimination behandeln und zwar jeweils in
der Reihenfolge naturwissenschaftliche Grundlagen,
Verfahrenstechnik und Betrieb. Grundsatzlich gilt, dass
Anschaulichkeit Vorrang vor strenger Wissenschaftlichkeit hat.
Die Autoren sind fur den Inhalt und das Bildmaterial ihrer
Beitrage selbst verantwortlich. Die Ausfihrungen beschranken
sich im Wesentlichen auf einstufige Belebungsanlagen. Viele
der Hinweise konnen jedoch sinngemaf auf andere biologische
Verfahren Ubertragen werden. Nicht explizit behandelt wird
auch  der  mittlerweile  umfangliche = Komplex  der
qualitatsgesicherten Eigenkontrolle. Hier wird auf die
einschlagigen Merkblatter und Handlungsempfehlungen der
DWA bzw. der verschiedenen Bundeslander verwiesen.



Das vorliegende Buch richtet sich nicht nur an das
interessierte Betriebspersonal. Es bietet sich auch als
Erganzung des Lehrmaterials bei der Ausbildung zur Fachkraft
fir Abwassertechnik an. Auflerdem zielt es auf die Kolleginnen
und Kollegen aus dem Ingenieurbereich ab, die sich ndher mit
der betrieblichen Seite der Stickstoff- und Phosphorelimina-
tion befassen wollen.

Peter Maurer
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STICKSTOFF- UND PHOSPHOR-
VERBINDUNGEN IM ABWASSER -
HERKUNFTUND AUSWIRKUNGEN

Ralf Schneider, Karlsruhe
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1.1 Einfdhrung in die Thematik

Stickstoff (N] und Phosphor (P] sind seit langem als wesentliche
Bestandteile von pflanzlichen und tierischen Organismen bekannt. Sie sind
fur das Wachstum von Pflanzen und Tieren zwingend erforderlich. Deshalb
wirken die Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor im Gewé&sser eutro-
phierend (ernghrend) - sie steigern das Algenwachstum, dessen Auswir-
kungen vielschichtig sein konnen. Unter entsprechenden Bedingungen
kann dies in einer »Kettenreaktion« bis zur extremen Sauerstoffarmut im
Gewasser fihren, mit tédlichen Folgen fir viele Fische und Wasserorganis-
men. Um diese Folgen zu vermeiden oder zumindest gering zu halten, war
und ist eine Minimierung des N- und P-Eintrags in Gewasser zwingend
erforderlich.

Besonders effektiv kann bei punktuellen Einleitungen eingegriffen wer-
den. Durch die Erweiterung der Klaranlagen auf P- und N-Eliminierung
wurde in den letzten 25 Jahren hier schon vieles erreicht. Dennoch sind
weitere Anstrengungen notwendig, zu denen auch die Optimierung der
betrieblichen N- und P-Eliminierung auf Klaranlagen gehort.

Im folgenden Beitrag werden u.a. die Herkunft von N- und P-Verbindungen
sowie ihre Auswirkungen im Gewdsser naher betrachtet.

1.2 Gesetzliche Forderungen

Vorbemerkung: Im Folgenden wird mitunter nur von Kohlenstoff, Stick-
stoff oder Phosphor gesprochen. Diese Elemente kommen bei den uns
interessierenden Uberlegungen jedoch nie frei vor, sondern immer nur in
ihren Verbindungen. Der Einfachheit halber werden aber teilweise nur die
jeweiligen Elemente genannt.
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